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Patentaneprliche . 

1 . Verfahren zum Betrieb von Verbrennungskraf tmaschinen vie Diesel-, 
Otto- und Gasmotoren dadurch gekennzeiehnet, dafl die Kiihlung dee 
Motorblockes nicht durch Waeeer oder Luft, sondern durch ein bei 
niedrigerer Temperatur als Waeeer verdampfendes fliissiges Medium 
unter erhohtem Druck bewirkt wird und die entstehenden auf Druck 
befindlichen Dampfe zwecks Kraft erzeugung iiber eine Turbine in an 
eich bekannter Veiee kondensiert werden und das Kuhlmediumkondensat 
zu erneuter Kiihlung durch Verdampfung in den Kuhlmantel dee Motor- 
blockes zuriickgefiihrt wird. 

?.. Verfahren nach 1. dadurch gekennzeiehnet, dafl das Verfahrens- 
prinzip gleichzeitig mit oder allein und unabhangig vonder Motor- 
kuhlung zur Erzeugung von mechanischer Arbeit aus der in den Motor- 
abgasen enthaltenen Wariae verwandt wird. 
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3.7erfahren nach 1 . und 2. dadurch gekennzeichnet , dafl als Kuhl- und 
Druckverdampfungsmittel Methanol (C^OH) verwendet wird. 

4. Verfahren nach 1., 2. und 5. dadurch gekenazeichnet , dafl es zur 

Abfuhr und Nutzbarmachung von fiihlbarer War-ne auf Prozesee angev.ndet 
wird, welchebei hoherem Temperaturniveau groflere Wannemengen 
entwickeln, 



Tiefenbach, den 27. August 1976 

( DR.EARI BRAUS ) 
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Verfahren zur Erzeugu ng von zusatzlicher Energie 
beim Betrieb von Verbrennungsmotoren, 



Die Schwierigkeiten, welche durch die stetig erhchten Kosten fur 
Rohol (Crude) entetanden sind, haben dazu gefuhrt, dafi allenthalben 
nach Moglichkeiten gesucht wird, Erdolprodukte rationeiler einzu- 
setzen, zumal sich der Bedarf an. Rohol auf absehbare Zeit im Anstei- 
gen befindet. 

Bei der Energieerzeugung in Kraftwerken kann wenigstens zum Teil 
auf Kohle und atomaren Betrieb ausgewichen werden. 

Bei dem Bedarf und groBen Verbrauch von Erdolprodukten fur den Betrieb 
von Verbrennungskraftmaschinen,wie Diesel- und Otto-Motoren, sind 
aber bislang ins Gewicht fallende Moglichkeiten zur Einsparung der 
Treibstoffe oder derer wir tschaf tlicherer Ausnutzung nicht bekannt 
geworden. Bekanntlich ist der Anteil von Kraf tstpf fwarme ,der in den 
Verbrennungsmotoren in Nutsarbeit umgesetzt wird ,viel kleiner als 
der Anteil von Krafts t of fwtrme ,der ungenutzt als Kiihlwasserwarme und 
als Abgaswarme verloren gegeben wird. So werden beim Diesel motor 
nur urn 1/3 und beim Ottomotor nur um 1/4 der Kraf tstof fwarme als 
mechanische Arbeit erhalt en. 

Es wurde nun gefunden, da£ bei Verbrennungsmotoren neben der ublichen 
Motorleistung weitere mechanische Energie in ansehnlichem Umfang 
erzeugt werden kann, wenn die Kuhlung des Motorblockes nicht durch 
Wasser oder Luft, sondern durch ein bei niedrigerer Temperatur als 
Wasser verdampf endes flussi^es Medium unter Druck bewirkt wird, und 
die entwickelten auf erhohtom Druck befindlichen Mediumdampfe zur 
Erzeugung von mechanischer Arbeit liber eine Turbine in an sich be- 
kannter Weise kondensiert werden und das Kondensat zu erneuter 
Kuhlung durch Verdampfung in den Motorblock zuruckgef uhrt wird 
und/oder mit der gleichen Druckverdampfung eines PlUssigkeitsmediums 
mit niedrigerera Siedepunkt als Wasser und Entspannung durch eine 
Turbine die fuhlbare in den > otorabgasen enthaltene Wnrme zur 
Erzeugung von mechanischer Arbeit benutzt wird. 
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Die grundsatzliche Arbeitsweise des Verfahxens 1st in der Skizze 
Schema 1 bei Verwendung von Methanol als Kuhlmedium dargestellt. 
Im Ktihlmantel eines Verbrennungsmotors, z.B. eines Dieselmotors 
befindet sich anstatt des ublichen Wassers das auf dem Markt leicht 
und zu vertretbaren Einstandspreisen erhaltliche Methanol (CiL^OH) 
in mSglichBt hochkonzentrierter Form* Die ansonsten mit dem Kuhl- 
wasser abgefUhrte und verloren gegebene Reaktionswarme dient zur 
Yerdampfung des Methanols bei einem Druck von etwa 10 at, wobei sich 
die 3iedetemperatur des Kiihlmittels Methanol auf rund 140°C einstellt. 
Die aus dem Kotorkiihler liber ein Druckregulierventil entweichenden 
Methanoldampfe werden unter Auf rechterhaltung eineB Druckes von rund 
10 at in einem Warmeaustauscher mit den 400-50O°C heissen Motor- 
abgasen aufgewarmt bzw. Uberhitzt und dann zur Arbeitsleislrung einer 
Uhirbine zugef Uhr t* Je nach der Kiihlwassertemperatur , mit welcher 
der Turbinenkondeneator betrieben wird, erfolgt Kondensation des 
Methanols bis auf einen Druck von etwa 1/4-1/2 at, also die Ausnutzung 
eines Dmckgefalles in der Turbine zur Arbeitsleistung von rund 9 1/2 at 
Das im £ 0 ndensator wieder verflUssigte Methanol wird in einer Vorlage 
aufgefangen und von hier in den Motorkuhlraum zuruckgepumpt . 
Mit tiblicher Technik und Regelorganen flir Druck, Temp eraturen und 
FlUssigkeitsstande lasst sich der Methaolkreislauf unschwer aufrecht- 
erhalten. 

Die so zus&tzlich gewonnene Leistung ist erheblich. Sie macht je 
nach MotorgroBe und Motorverhfiltnisse 25-40?£ der direkten Motor- 
leistung aus* Bei einem 1000 PS Dieselmotor werden also durch das 
Verfahren zusatzliche 250-400 P3 erzeugt. 

Das Verfahren kann auch zur Gew^nnung von mechanischer Energie aus 
dem Warmeinhalt der heissen Abgase von Verbrennungsmotoren eingesetzt 
werden. Die Skizze Schema 2 zeigt eine entsprechende Anordnung fur 
fur einen normaler Weise mit Wasser gekuhlten Benzinmotor. Die 
400-500°C heiSen Motorgase durchstromen zuerst einen tjberhitzer, in 
welchem indirekt im Gegenstrom die vom Methanoldruckverdampf er 
kommenden unter ca. 1 0 at befindlichen Methanoldampfe iiberhlizt werden, 
ehe sie der Turbine zwecks Arbeitsleistung zugefUlirt werden. Nach 
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Passieren des tfberhitzer^durchstromen die Abgase die Heizseite eines 
Methanoldruckverdampfers , in welchem sie den grofleren Teil ihrea 
W&rmeinhaltes durch bei ca. 1 40°C verdampf endes Methanol verlieren. 
Ler unter 10 at stehende liberhitzte Methanoldampf treibt die Turbine 
an und wir zum allergrofiten Teil im Xondensator der Turbine, d*r mit 
Wasser gektihlt wird, wieder verfltissigt. Das in einer Vorlage auf- 
gefangene Methanol wird in den Methanolverdampf er zurlickgepumpt . 
Venn im Verdampf er ein Druck von 10 at und damit eine Verdampfungs- 
temperatur von rund 140°C aufrecht erhalten wird, verlassen die Abgase 
den Verdampf er mit etwa 1 60-1 70°C . Somit werden nahezu 2/3 vom ur- 
sprlinglicheh VSrmeiiihalt der Abgase der Turbine zugeftihrt. Die Turbine 
erzeugt dann mechanische Energie in der Grofienordnung von 25JC der 
direkten Motorleietung. Es werden also bei einem Benzinmotor von 
Leistung 200 P3 zusatzliche ca« 50 PS gewonnen. 

Man 1st natUrlich nicht an Methanol als Ktthl- -und Verdampfungsmittel 
gebunden, obvohl dieses viele Vorteile bietet, und auch nicht an 
einen Druck von 10 at. Der Druck kann vielmehr in einem bestimmten 
Bereich gew&hlt werden. Man hat zu beachten, dafl bei hoherem Druck, 
der flir den Betrieb der Turbine gtinatiger ist, die Verdampf ungstem- 
peratur des Kilhlmittels ansteigt. wobei man an eine Grenze kommt, ab 
welcher der Motorbetrieb leidet bzw. gestSrt wird* 
In erster Linie wird man bei Methanol als Ktthlmittel zwischen den 
folgenden MSglichkeiten und dazwischen wahlen: 

Druck 5 at 10 at 20 at 

Siedetemperatur 1 1 2°C 139°C 1 67°C 

Als Verdampfungs/Kuhlmittel eignen sich flir das Verfahren ausser 
Methanol grundsMtzliche alle stabilen Medien,Fliissigkeiten und Gase f 
welche bei mtSglichst hoher Verdampfungswarme einen niedrigeren 3ied«- 
punkt als Vasser haben und deren Dampfdrucke bei Ublichen Wassertem- 
peraturen so niedrig wie moglich sind. Es kann auch bei bestimmten 
Medien von Vorteil sein, wenn die Endstuf e des Turbinenkondensators 
mit Hilfe einer KSlteanlage tief gektihlt wird, z.B. bei Butan, welches 
echon bei 1 1 5°C einen Druck von 20 at hat und bei 0°C einen Druak 1at* 
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Obwohl das Verfahren zuerst fltr die zusatzliche Energieerzeugung 
bei Verbrennungsmotoren entwickelt wurde, let es nicht auf diesen 
Binsatz beBchrfinkt. Die Kilhlung durch Druckverdampfung mit darauf- 
folgender Entspannung in einer Turbine mit Hilfe von Niedrigsiedern 
kann vielmehr allgemein bei solchen technischen Prozessen mit Vorteil 
angewandt werden, wo bei hBherer Temperaturlage groBere Mengen von 
W&rme entwickelt werden und abgefiihrt werden miissen. Solche Prozesse 
Bind zum Beispiel die Ammoniaksynthese und die Methanolsynthese . 
Bei dieeen Verfahren werden in den ZontaktBfen (Convertern) bei einer 
Temperatur um 400°C grofie Mengen von Reaktionsw&nne entwickelt. Die 
Ammoniaksynthese-Anlagen bieten dabei den Yorteil, daB verdampf endes 
Ammoniak ein vorztiglicheo Mittel zur Erzeugung von Kfilte ist f deren 
Binsatz dn der Endstufe der Entepannungs turbine erwlinscht 1st. 
Es versteht sich, daB es bei Methanolsynthese-Anlagen eine besondere 
Hilfe ist f daB Methanol ala Druckverdampfungsmedium Eigenprodukt 
der PabrLkation ist. 
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